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Verfahren und Vorrichtung zur Erfassung eines Signales 

■ Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfas 
sung eines Signals, insbesonders einer Spannung, beispiels 
weise einer Batteriespannung sowie eine entsprechende Vor- 
richtung . 

Stand der Technik 

Es besteht ein Bedurfnis, eine moglichst einfache und zu- 
veriassige Erfassung von Signalen zur Verfugung zu steilen 
Solche Signale sind beispielsweise Spannungen, die erfasst 
werden sollen, ein Beispiel ist die Batteriespannung. .Die 
Batteriespannung wird beispielsweise im Rahmen einer Batte 
riezustandsbestimmung verwendet. Aber auch andere Signale, 
beispielsweise Sensorsignale mussen auf einfache und zuver 
laftige Weise erfaftt und anschl ieftend ausgewertet werden. 

Es.ist moglich, Tief passf ilterschaltungen zur Ermittlung 
gegiatteter Spannungswerte einzusetzen. Derartige Schaltun 
gen werden als relativ aufwendig angesehen. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaften Verfahren und Vorrichtungen haben den 
Vorteil, eine moglichst einfache Moglichkeit zur Erfassung 
eines Signals, insbesonders einer Spannung, beispielsweise 
einer Batteriespannung zur Verfugung zu stellen. Dies wird 
erreicht durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Patent- 
anspruchs 1 und eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 4. Erf indungsgemaft wird dabei eine Signal- 
oder Batteriespannungserf assung mit maximaler Rausch- bzw. 
Storunterdruckung bei sehr geringem Phasenverlust und mini- 
malem Aufwand fur' Hardware und Software zur Verfugung ge- 
stellt . 

Vorteilhafte Ausgest altungen des erf indungsgemafien Verfah- 
rens bzw. der erf indungsgemailen Vorrichtung sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

Zweckmafiigerweise werden die erf indungsgemali erhaltenen ge- 
mittelten Spannungen einer Phasenkompensat ion unterzogen. 
Mit einer derartigen Phasenkompensat ion kann eine als zu 
groft ■ empf undene Phasendrehung des gemittelten Signals in 
einfacher Weise kompensiert werden. 

Gemaft einer bevorzugten .Phasenkompensat ion wird ein Kompen- 
sat ionsalgorithmus der Form ■ 

y (k)=x(k) +l/2*[x(k) -x(k-l)] 

verwendet, wobei x(k) die gemittelte Spannung, beispiels- 
weise die zu erfassende Batteriespannung zu einem Zeitpunkt 
k, und x(k-l) die gemittelte Spannung zu einem Zeitpunkt k- 
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Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung 

dargestellten Ausf uhrungsf ormen beispielhaft fur die E'rfas 

sung einer Batteriespannung naher erlautert. Hierbei zeigt 

Figur 1 ein Fluftdiagramm zur Darstellung einer bevorzug- 
ten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaften Verfah 
rens , 

Figur 2 ein Blockschaltbild zur Darstellung einer bevor- 
zugten Ausf uhrungsf orm der er f indungsgemafren Vor 
richtung, und 

Figur 3 ein Diagramm zum Vergleich von Batteriespannungs 
messungen ohne und mit Einsatz des erf indungsge- 
maften Verfahrens. 

Zunachst wird der im Rahmen der Erfindung verwendete Be- 
griff "Median" erlautert. Der Median ist die Zahl, d±e in 
der Mitte einer Zahlenreihe liegt. Das heiilt, die eine 
Halfte der Zahlen hat Werte, die kleiner sind als der" Medi 
an, und die andere Halfte hat Werte, die grofier sind als 
der Median. Besteht eine Zahlenreihe aus einer geraden An- 
zahl von Zahlen, bezeichnet der Medianwert den Mittelwert 
der beiden mitt leren Zahlen. Fur die Zahlenreihe 1, 2, 3, 
4, 5 ergibt sich somit beispielhaft ein Medianwert von 3, 
fur die Zahlenreihe 1, 2, 3, 4, 5," 6 ergibt sich ein Me- 
dianwert von 3,5. Es sei angemerkt, dafl der verwendete Be- 
gr l r .L „ Median" auch andere gebrauchliche Definitionen des 
Begriffes umfassen soli. 

Eine bevor zugte Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaften Ver- 
fahrens wird nun anhand der Figur 1 erlautert . 
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In einem Schritt 101 erfolgt eine Messung einer Batterie- 
spannung zu einem Zeitpunkt i=l. 

In einem Schritt 102 wird der Batter iespannungswert zum 
5 Zeitpunkt i = l, U ba tt / i=i in einem Zwischenspeicher abgelegt . 

In einem Schritt 103 wird uberpruft, ob die Anzahl der in 
dem Zwischenspeicher gespeicherten Werte kleiner als ein 
Schwellwert ist oder nicht . 1st die Anzahl kleiner als der 
10 Schwellwert, verzweigt das Verfahren zuruck zu -Schritt 101, 
in dem eine neue Bat teriespannungsmessung zu einem Zeit- 
punkt i = 2 durchgefuhrt wird. Die Abtastrate, d. h. das 
Zeitraster zwischen zwei Schritten 101, betragt beispiels- 
weise lms. 

15 

Wird in dem Schritt 103 f estgestellt , daft die Anzahl der 
gespeicherten Bat ter iespannungswerte den Schwellwert er- 
reicht, wird in einem anschliefienden Schritt 104 zum Erhalt 
eines Batteriespannungs-Mittelwertes der Medianwert der ge- 
20 speicherten Meftwerte ermittelt. 

In einem anschl ieftenden Schritt 105 wird in Abhangigkeit 
von einer applikativ einstellbar Schalterstellung bzw. Kon- 
s t ant en entschieden, ob das Signal zusatzlich phasenkompen- 

25 siert werden soil. Dies ist zweckmaftig, wenn eine Schritt- 
weite k relativ groft gewahlt wird und hohe Anf orderungen an 
die Phasenlage gestellt werden. Diese optionale Phasenkom- 
pensation kann beispielsweise uber einen Sof twareschalter 
applikativ eingestellt werden, so daft sie wahrend der 

30 Durchfuhrung des Verfahrens immer oder gar nicht durchfiihr- 
bar ist. Es ist in diesem Zusammenhang denkbar, die Stel- 
lung des Schalters programiriseitig vor zugeben , d. h. keinen 
Schalter vorzusehen bzw. keine applikative Einstel lung des 
Schalters zuzulassen. Bezuglich der Definition der Schritt- 
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weite k wird auf die weiter unten folgenden Ausfiihrungen 
verwiesen. 

Wird in dem Schritt 105 f estgestellt , daft die Konstante, 
5 insbesondere mittels des Softwareschalters, auf "Durchfuh- 
rung einer Phasenkompensation" eingestellt ist, wird in ei- 
nem Schritt 106 ein Kompensat ionsalgorithmus durchgef iihrt , 
wobei anschliefiend ein so kompensiertes Signal ausgegeben 
und an die erwahnten Rechen- bzw. Verarbeitungseinrichtun- 
10 gen weitergeleitet wird. Ein in dem Schritt 106 verwendeter 
Kompensationsalgorithmus kann beispielsweise eine Form ge- 
mafr der Gleichung 

y (k)=x(k) + l/2*[x(k) -x(k-l)] 

15 

aufweisen, wobei x(k) den Medianwert zu einem Zeitpunkt k, 
und x(k-l) den Medianwert zu einem Zeitpunkt k-1 darstellt. 
y(k) stellt' somit den kompensierten Medianwert zum Zeit- 
punkt k dar. Es sei darauf hingewiesen, dass die Zeitpunkte 

20 k ein groberes zeitliches Raster beschreiben, als die Zeit- 
punkte i', so dass beispielsweise bei Bildung eines Median- 
wertes auf der Grundlage von Messungen zu etwa 10 Zeitpunk- 
ten i ein Zeitpunkt k definiert wird, und ein weiterer 
Zeitpunkt k+1 nach Medianbildung auf der Grundlage der an- 

25 schliefienden etwa 10 Zeitpunkte i definiert wird. 

In Figur 2 ist eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm einer Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des erf indungsgemafren Verfahrens 
dargestellt. Man erkennt hier eine insgesamt mit 1 bezeich- 
30 nete Batt erie , deren- Plus- bzv;. Minuspol mit einer Span- 
nungsmesseinrichtung 2 verbunden sind. Die Spannungsmes - 
seinrichtung 2 miftt die Spannungswerte der Batterie mit ho- 
her Abtastrate, beispielsweise im Bereich von einer M i 1 1 i - 
sekunde, und gibt die Werte an eine Speichereinr ichtung 3 
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weiter, in der die Meliwerte abgelegt werden. 1st eine aus- 
reichende Anzahl von Meliwerten (z. b. 10) in dem Speicher 
abgelegt, werden diese einer Recheneinrichtung 4 zugefuhrt, 
in welcher eine Medianbildung in der oben angegebenen Weise 
erfolgt. Die Recheneinrichtung 4 ist in an sich bekannter • 
Weise mit weiteren Steuergeraten bzw. Recheneinr ichtungen, 
welche hier der Einfachheit halber nicht dargestellt sind, 
verbunden. Es ist moglich, die Speichereinr ichtung 3 und 
die Recheneinrichtung 4 integriert in Form eines Control- 
lers auszubilden. Die Speichereinrichtung 3 kann insbeson- 
dere als Ringspeicher ausgebildet sein. 

In Figur 3 ist oben die gemessene Batter iespannung gegen 
die Zeit ohne Einsatz des erf indungsgemaften Verfahrens dar- 
gestellt. Man erkennt ein relativ hohes Rauschen der gemes- 
senen Batteriespannung U Ba tt- 



In Figur 3, unten, ist hingegen die Batteriespannung gegen 
die Zeit nach Aufbereitung mittels des erf indungsgemaften 
Verfahrens dargestellt. Man erkennt, daft durch Einsatz des 
erf indungsgemaften Verfahrens ein Rauschen wirksam vermin- 
dert bzw. unterdriickt werden kann. 

Die Erfindung wird fur das Beispiel einer Batteriespan- 
nungserf assung dargestellt, sie lassf sich aber fur belie- 
bige Spannungser f assungen einsetzen und kann grundsatzlich 
sogar fur Signalerf assungen generell eingesetzt werden, wo- 
bei die zu erfassenden Signale S beispielsweise von einem 
Sensor geliefert werden. 



- 7 - 



R- 38541-1 



12.09.01 

ROBERT BOSCH GMBH , 70442 Stuttgart 



Anspriiche 

10 1. Verfahren zur Erfassung eine Signales (S), 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

Messung des Signales (S) mit einer vorbest immten Abta- 
strate, 

Ablage der gemessenen Meftwerte in einem Zwischenspei- 
15 cher, und 

Bildung eines Medianwertes der abgelegten Meftwerte in 
einem bezuglich der Abtastrate langsameren Zeitraster 
zum Erhalt eines gemittelten Signalwertes. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
Phasenkompensat ion des gemittelten Signalwertes 

3. Verfahren- nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Phasenkompensat ion einen Kompensat ionsalgor ithmus der 
25 Form: 

y ( k) =x (k) +l/2[x ( k) -x (k-l)J 

umfafit, wobei x(k) ein durch Medianbildung gemittelter Bat- 
30' teriespannungswert zu einem Zeitpunkt k, x(k-l) ein durch 
Medianbildung gemittelter Batter iespannungswert zu einem 
Zeitpunkt k-l, und y(k) der kompensierte gemittelte Bat te- 
riespannungswert zu dem Zeitpunkt k ist. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass, das Signal (S) eine Spannung, insbesonders 
eine Bat teriespannung U batt 1st. 

5 

5. Vorrichtung zur Erfassung eines Signales (S), gekenn- 
zeichnet durch 

Mittel (2) zur Messung des Signales (S) mit einer vor- 
bestimmten Abtastrate, 
10 - Mittel (3) zur Ablage der gemessenen Signal-Mefiwerte, 
und 

Mittel (4) zur Bildung eines Medianwertes der abge- 
speicherten Meftwerte in einem bezuglich der Abtastrate 
langsameren Zeitraster zum Erhalt eines gemittelten 
15 Signalwertes . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Mittel (3) als Ringspeicher ausgebildet sind. 

20 7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Signal (S) eine Spannung, insbesonders eine 
Batteriespannung U hazt ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Erf as sung eines Signales 

10 Zusammenf assung 

Verfahren zur Erfassung eines Signales S, insbesonders ei- 
ner Spannung , beispielsweise einer Batt eriespannung U ba tt 
mit folgenden Schritten: 
15 - Messung der des Signals S bzw. der Batteriespannung 
Ubatt mit einer vorbest immten Abtastrate, 

Ablage der gemessenen Messwerte in einem Zwischenspei- 
cher, und 

Bildung eines Medianwertes der- abgelegten Meftwerte in 
20 einem bezuglich der Abtastrate langsameren Zeitraster 

zum Erhalt eines gemittel ten Wertes. 
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1/2 



Messung Batteriespannung 
zum Zeitpunkt 1=1,2.;. 



Speichern des gemessenen 
Batteriespannungswertes U Batt 
in Zwischenspeicher 



Anzahl ge- 
speicherter Werte grolier als 
Schwellwert ? 



101 



102 



Nein 



FIG. 1 



Ja 



Bildung des Medianwertes 
der gespeicherten Werte 



104 



1st Schalter bzw. 
Konstante auf " Durchfiihrung 
einer Phasenkompensation " 
eingestellt ? 



Phasenkompensation 
durchfiihren 




38541-1 




